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® Bremsbetatigungs-Vorrichtung fur ein Fahrzeug 

© Bremsbetatigungs-Vorrichtung mlt einem an einem 
Bremselement angebrachten Motor, einem Antriebskoiben, 
watcher mit einer Umsetzeinrichtung 2um Umsetzen einer 
Rotationsbewegung des Elektromotors in eine Linearbewe- 
gung verbunden ist. und einer FIGssigkeitskammer, welche 
zwischen dem Antriebskoiben und einem Bremsbelag-An- 
druckkolben zum Andrucken der Bremsbelage gegen eine 
Bremsscheibe angeordnet ist, wobei vorzugsweise ein 
Durchmesser des Antriebskolbens kleiner als der des Brems- 
betag-Andruckkolbens ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft allgemein eine Bremsbetati- 
gungs-Vorrichtung fur ein Fahrzeug, speziell einen der- 
artigen Typus von Bremsbetatigungs-Vorrichtung, bei 5 
welchem der zu der Bremse zugefuhrte hydraulische 
Druck von einem Motor gesteuert wird. 

Herkommlicherweise werden bei Fahrzeugen Hilfs- 
Bremsbetatigungs-Systeme angewendet welche ent- 
sprechend der Bremspedal-Herunterdriickkraft reagie- 10 
ren, urn eine Antiblockier-Steuerung oder eine Trak- 
tionssteuerung zu gewahrleisten. Viele Arten yon 
Bremsbetatigungs-Vorrichtungen, welche als Hilfs- 
Bremsbetatigungs-Systeme arbeiten, sind aus dem 
Stand der Technik bekannt, so beispielsweise aus der 15 
ungepriiften japanischen Patentanmeldung (OPI) No. 
Hei.1-2 66 050. 

Fig. 5 stellt eine schematische Ansicht der Grund- 
struktur einer herkdmmlichen Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung dar, wie sie aus der OPI Nr. Hel 1-2 66 050 20 
bekannt ist. Die herkommliche Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung, wie sie in Fig. 5 gezeigt ist ist mit einem Ar- 
beitszylinder 54 versehen, welcher mittels Magnetvemi- 
len 52, 53 mit einem Speicher 50 verbunden sind, in 
welchem unter Bremsdruck stehende Hydraulikfliissig- 25 
keit mittels einer elektrischen Pumpe gespeichert wird. 
Der Arbeitszylinder 54 liefert Hydraulikdruck durch ei- 
ne Bremsleitung 56 zu einem Bremselement 55, welches 
beispielsweise ein Bremssattel sein kann, und jeweils 
einen Bremszylinder aufweist, wovon fur jedes Fahr- 30 
zeugrad einer vorgesehen ist. Die Magnet-Bremsventile 
52, 53 werden unabhangig voneinander von einem Si- 
gnal von einer zentralen Steuereinheit (nicht darge- 
stellt) gesteuert und steuern so den Druck zu dem 
Bremselement 55. 35 

Es ist vorteilhafter, jedes einzelne der Fahrzeugrader 
zu steuern. Bei der herkommlichen Bremsbetatigungs- 
Vorrichtung wie sie vorstehend beschrieben wurde be- 
reitet es jedoch Schwierigkeiten, den Bremsdruck in der 
geeigneten Weise zu regeln, weil ein gemeinsamer Hy- 40 
draulikdruck zu alien vier Radern iibermittelt wird. Dar- 
Uberhinaus sind die Bremsleitungen erforderlich. welche 
den Speicher mit jedem der Bremszylinder verbinden, 
und es sind ebenso die Magnetventile fur die Steuerung 
der Bremse erforderlich, was ein groBes BaumaB fiir die 45 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung bedeutet und diese 
kompliziert macht. Weil diese herkommliche Bremsbe- 
tatigungs-Vorrichtung von dem Bremselement entfernt 
angeordnet ist, liegt das AusmaB der gesamten Brems- 
anlage so fest. 50 

lm Gegensatz dazu beseitigt eine weitere, herkomm- 
liche Bremsbetatigungs-Vorrichtung gemSB dem US- 
Patent Nr. 48 09 824. wie sie in Fig. 6 dargestellt ist, die 
mit der zuvor beschriebenen herkommlichen Bremsbe- 
tatigungs-Vorrichtung einhergehenden Nachteile. Fig. 6 55 
zeigt einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vorrichtung, 
wie sie in der US-PS 48 09 824 offenbart ist Bei dieser 
Vorrichtung wird eine Antriebsleistung eines elektri- 
schen Motors 40 auf eine Kugelspindel 44 mittels eines 
Untersetzungsgetriebes 43 und einer Elektromagnet- 60 
kupplung 41 iibertragen, so daB ein Schlitten 45, welcher 
sich mit der Kugelspindel 44 im Eingriff befindet gegen 
einen Bremsbelag 46 bewegt wird. 

Die letztgenannte, herkommliche Bremsbetatigungs- 
Vorrichtung erfordert jedoch ebenfalls einen sperrigen 65 
Motor 40 und ein Untersetzungsgetriebe 43 zum Erzie- 
len einer ausreichenden Bremskraft, was ein groBes 
BaumaB der herkdmmlichen Vorrichtung zur Folge hat 
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Daruberhinaus weist diese Vorrichtung eine Elektroma- 
gnetkupplung 41 auf, um ein Kompensieren der ver- 
schlechterten Ansprechempfindlichkeit zu erreichen, 
welche von der GrdBe der Einzelteile und Kompliziert- 
heit der Konstruktion abhangt, wodurch die Anordnung 
ein noch groBeres BaumaB erhalt und noch komplizier- 
ter wird sowie die auf eine Feder wirkende Last vergr&- 
Bert wird. 

Daruberhinaus wird bei der in Fig. 6 gezeigten her- 
kfimmlichen Vorrichtung eine auf ein Bremspedal aus- 
geubte Bremskraft oder die Stellung des Bremspedals 
mittels eines Sensors (nicht dargestellt) erfaBt und eine 
elektrische Steuereinrichtung gibt einen von dem Aus- 
gangssignal des Sensors abhangigen Strom an den Elek- 
tromotor 40 aus, um die Bremsbetatigungs-Vorrichtung 
anzutreiben. Dies Art von Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung ist vom sogenannten "by-wire^-Typus. Dieser "by- 
wire"-Typus von Bremsbetatigungs-Vorrichtung ist in 
der Hinsicht vorteilhaft daB eine leichte Anwendung 
bei Bremssystemen mit Antiblockiersystem und/oder 
bei Traktions-Steuersystemen, also Verhindern des 
Durchdrehens der Rader, vorteilhaft ermdglicht wird, 
weil das elektrische Signal einer Vielzahl von Rege- 
lungsvorgSngen unterzogen werden kann. Weil dar- 
uberhinaus die Regelungseinheit fOr die Bremskraft im 
Vergleich zu der weiter oben beschriebenen herkomm- 
lichen Bremsbetatigungs-Vorrichtung relativ einfach ist, 
konnte sich diese Art von Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tungen in Zukunft mehr durchsetzen. Jedoch leidet diese 
Art von Bremsbetatigungs-Vorrichtung an dem Pro- 
blem, daB die Vorrichtung nicht mehr gesteuert wird, 
wenn ein unerwarteter Schaden hinsichtlich der Elektrik 
auftritt, beispielsweise aufgrund eines Defektes des Sen- 
sors oder eines Kabelbruchs, weil bei der Bremsbetati- 
gungs-Vorrichtung von dem "by-wire^-Typus die ge- 
samte Bremsbetatigungskraft aufgrund des elektrischen 
Signals des Sensors gesteuert wird, welcher die Druck- 
kraft auf das Bremspedal oder die Bremspedalstellung 
erfaBt Im Gegensatz dazu wurden bei herk&mmliche 
mechanischen Bremsbetatigungs-Vorrichtungen ein hy- 
draulisches Drucksystem oder ein mechanisches Ver- 
bindungssystem verwendet Dementsprechend ist bei 
dem herkommlichen Bremsbetatigungs-Vorrichtung 
nach dem "by-wire"-Typus ein ernsthaftes Sicherheitsri- 
siko vorhanden. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Bremsbetati- 
gungs-Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, wobei jedoch eine kleine BaugrdBe bei einfa- 
cher Konstruktion und ein geringes Gewicht bei besse- 
rer Ansprech-Empfindlichkeit gewahrleistet ist 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, bei welcher eine Bremskraft unabhan- 
gig auf jeden der Bremszylinder zum Bremsen der ein- 
zelnen Rader ubertragen werden kann. 

Es ist noch eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung des vorgenannten "by- 
wire"-Typus zu schaffen, wobei zusatzlich ein mechani- 
sches Bremsbetatigungs- System vorhanden ist, welches 
die Fahrzeugrader auch dann bremst, wenn die elektri- 
sche Steuerung der Bremsbetatigungs-Vorrichtung de- 
fekt ist 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, welche zugleich ein elektrisches und ein 
mechanisches Bremsbetatigungs-System aufweist wel- 
ches auch als Parkbremse eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgaben konnen erfindungsgemaB dadurch 
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erreicht werden, daB an einem Bremselement eine 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung vorgesehen ist, welche 
versehen ist mit einem Motor, einem Antriebskolben, 
welcher mit einer Umsetzeinrichtung zum Umsetzen 
einer Rotationsbewegung des Elektromotors in eine Li- 5 
nearbewegung verbunden ist, und einer Fliissigkeits- 
kammer, welche zwischen dem Antriebskolben und ei- 
nem Bremsbelag-Andruckkolben zum Andrucken der 
Bremsbelage gegen eine Bremsscheibe angeordnet ist, 
wobei vorzugsweise ein Durchmesser des Antriebskol- 10 
bens kleiner als der des Bremsbelag-Andruckkolbens 
ist 

Dariiberhinaus werden diese Aufgaben durch die in 
den Anspnichen 1,18 und 20 aufgelisteten Kombination 
von Merkmalen gelost Vorteilhafte Ausgestaltungen 15 
sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemaflen Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung betatigt das von dem Motor stammende Dreh- 
moment den Antriebskolben mittels des Untersetzungs- 
getriebes und der Umsetzeinrichtung, wodurch der 20 
Fliissigkeitsdruck in der Flussigkeitskammer steigt Der 
in dem Bremselement angeordnete Bremsbelag-An- 
druckkolben wird dadurch derart bewegt, daB das Fahr- 
zeugrad gebremst wird. 

Weil fur den Antriebskolben ein kleinerer Durchmes- 25 
ser als fur den Bremsbelag-Andruckkolben vorgesehen 
ist, wird ein Verstarkereffekt erzielt und dementspre- 
chend kann eine groBe Bremskraft erzeugt werden, oh- 
ne daB die Ansprech-Empfindlichkeit darunter leidet. 

ErfindungsgemaB ist die Bremsbetatigungs-Vorrich- 30 
tung zum Aufbringen einer Bremskraft mittels eines 
Bremsbelags auf eine Bremsscheibe eines Fahrzeugs 
vorgesehen und versehen mit einem verschiebbar in 
dem Bremselement gelagerten Kolben eines Fahrzeugs; 
einem ersten, von dem Kolben angedruckten Bremsbe- 35 
lag; einem zweiten, von dem Bremselement angedruck- 
ten Bremsbelag, welcher dem ersten Bremsbelag gegen- 
uberliegend angeordnet ist; der zu bremsenden Brems- 
scheibe, welche zwischen dem ersten und zweiten 
Bremsbelag angeordnet ist; einem mit dem Kolben im 40 
Eingriff befindlichen Mutterteil; einem in den Mutterteil 
eingeschraubten Gewindespindelteil zum Bewegen des 
Mutterteils in axialer RichtungdesGewindespindelteils; 
und einem Motor zum Aufbringen eines Drehmoments 
auf den Gewindespindelteil. Die Bremsbetatigungs- 45 
Vorrichtung ist dariiberhinaus mit einer Rotationswelle 
versehen, welche mit dem Gewindespindelteil mittels 
eines Kupplungsmechanismus in Eingriff gebracht wer- 
den kann, wobei die Rotationswelle mit dem Gewinde- 
spindelteil nur dann in Eingriff gelangt, wenn sie mit 50 
einem Drehmoment von auBerhalb des Kupplungsme- 
chanismus beaufschlagt wird, um ein Drehmoment zu 
dem Gewindespindelteil zu ubertragen und infolgedes- 
sen die Bremsscheibe mittels der Bremsbelage zu brem- 
sen, welche gegen die Bremsscheibe durch Bewegen das 55 
Kolbens angepreBt werden. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist die 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung weiter mit einem Ku- 
gelmechanismus versehen, welcher zwischen dem 
Kupplungsmechanismus und der Rotationswelle ange- eo 
ordnet ist, um den Kupplungsmechanismus nur dann in 
Eingriff zu bringen, wenn die Rotationswelle mit einem 
Drehmoment von auBen beaufschlagt wird 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
ist die Rotationswelle mit einen Hebel versehen, wel- 65 
cher mit einem (Park)-Bremsenhebel des Fahrzeugs 
verbunden ist. 

ErfindungsgemaB ist die Bremsbetatigungs-Vorrich- 
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tung mit einem Motor versehen, welcher mittels eines 
Betatigungssignals von einer elektronischen Steuerein- 
heit gesteuert wird, einer Gewindespindel, welche von 
einem Motor angetrieben wird, und einem Kolben, wel- 
cher sich innerhalb des Zylinders bewegen kann und in 
einer Hydraulikdruck-Erzeugungskammer entspre- 
chend der Rotation der Gewindespindel einen hydrauli- 
schen Druck erzeugt. Dabei kann die Rotationswelle 
mit der Gewindespindel in Eingriff gebracht werden, 
und nur wenn die Rotationswelle von auBerhalb des 
Kupplungsmechanismus mit einem Drehmoment beauf- 
schlagt wird, wird diese mit der Gewindespindel in Ein- 
griff gebracht und so ein Drehmoment auf die Rota- 
tionswelle ubertragen, so daB der Kolben innerhalb des 
Zylinders bewegt wird und dabei eine Bremskraft auf- 
bringt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm zur Erlauterung des Be- 
triebs der in Fig. 1 dargestellten Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung; 

Fig. 3 einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 4 einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Grundstruk- 
tur einer herkommlichen Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung; und 

Fig. 6 einen Schnitt einer weiteren herkommlichen 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Mit 
Hilfe des als Fig. 2 gezeigten Blockdiagramms wird der 
Betrieb der in Fig. 1 dargestellten Bremsbetatigungs- 
Vorrichtung erlautert 

Ein Bremselement t, welches beispielsweise ein 
Bremssattel oder ein Bremselement zum Andrucken 
von Bremsbacken gegen einen Bremszylinder darstellen 
kann, ist im Falle der Anwendung bei einer Bremsschei- 
be mittels eines Fuhrungselements (nicht dargestellt) in 
Richtung einer Rotationsachse einer Bremsscheibe 12 
verschiebbar. Das Bremselement 1 weist einen Brems- 
belag 11 und einen Bremsbelag-Andruckkolben 9 auf, 
um den Bremsbelag 11 gegen die Bremsscheibe 12 anzu- 
driicken. Eine Bremsbetatigungs-Vorrichtung 2 ist -ein- 
stiickig mit dem Bremselement 1 ausgebildet. Die 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung 2 weist eine relativ hohe 
Steifigkeit auf und ist vollstandig oder teilweise in das 
Bremselement 1 integriert Die Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung 2 ist mit einem Rahmenktfrper 2a versehen. in 
welchem ein zylindrischer Teil 2b und ein Elektromotor 
3 sowie weitere, unten beschriebene Einzelkomponen- 
ten angeordnet sind 

Eine Gewindespindel 5 ist innerhalb des zylindrischen 
Teils 2b in einem Mittelbereich davon angeordnet und 
mit einem Ende versehen, welches als eine Rotations- 
welle 5a ausgebildet ist Ein Stirnrad 4b ist an der Rota- 
tionswelle 5a befestigt Der Elektromotor 3 ist an dem 
Rahmenkorper 2a befestigt und ein Stirnrad 4a ist an die 
Motorwelle des Elektromotors 3 montiert. Die Stirnra- 
der 4a und 4b befinden sich miteinander im Eingriff und 
bilden so ein Untersetzungsgetriebe 4 aus. Die Rota- 
tionswelle 5a weist einen Bereich groBen Durchmessers 
5b und ein Axiallager 5c auf, welches zwischen dem 
Bereich groBen Durchmessers 5b und dem Rahmenkdr- 
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per 2a derart angeordnet 1st, daB die Gewindespindel 5 
leicht und gleichm§Big rotieren kann, auch wenn ein in 
Fig. 1 in Richtung des Pfeils F gerichtete Kraft auf die 
Gewindespindel 5 einwirkt. Die Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung 2 ist daruberhinaus mit einem Schlitten 6 verse- 5 
hen, welcher auf die Gewindespindel 5 mittels einer gro- 
Ben Anzahl von nicht dargestellten Kugeln aufge- 
schraubt ist. Der Schlitten 6 ist innerhalb des zylindri- 
schen Teils 2b verschiebbar angeordnet und verschiebt 
sich darin, wenn die Gewindespindel 5 rotiert. Die Ge- 10 
windespindel 5 und der Schlitten 6 bilden zusammen ein 
Umsetzelement 13 aus, welches die Rotationsbewegung 
des Elektromotor3 in eine Linearbewegung umsetzt 

Die Bremsbetatigungs-Vorrichtung 2 ist daruberhin- 
aus mit einem Antriebskolben 7 versehen, welcher in 15 
dem zylindrischen Teil 2b gegen diesen mittels eines 
Flussigkeits-Dichtungselements abgedichtet angeord- 
net ist, wozu ein O-Ring dienen kann, und an den Schlit- 
ten 6 in engem Kontakt angrenzend angeordnet Eine 
Schraubenfeder S ist zwischen dem Antriebskolben 7 20 
und einem Ende des zylindrischen Teils 2b angeordnet 
und treibt den Antriebskolben 7 in Richtung des Pfeils F 
an. Der Rahmenkorper 2a ist mit einer Gewindeboh- 
rung versehen, welche sich nach oben bis in das Innere 
des zylindrischen Teils 2b erstreckt, .wobei in die Ge- 25 
windebohrung eine Schraube 6a eingeschraubt ist, urn 
zu verhindern, daB der Schlitten 6 sich drehen kann. Das 
heiBt der Schlitten 6 ist mit einer sich in Gleitrichtung 
erstreckenden Nut versehen, mit welcher sich die 
Schraube 6a von der Radialrichtung des Schlittens 6 her 30 
im Eingriff befindet. 

Der Antriebskolben 7 und der Bremsbelag-Andruck- 
kolben 9 bilden eine Flussigkeitskammer 10 aus, in wel- 
che Bremsflussigkeit eingefullt ist Die Flussigkeitskam- 
mer 10 steht mittels einer Durchgangsbohrung R mit 35 
einem Vorratsbehalter in Verbindung. Der Antriebskol- 
ben 7 weist einen Durchmesser auf, welcher kleiner als 
der des Bremsbelag-Andruckkolbens 9 ist Vorzugswei- 
se liegt das Flachenverhaltnis zwischen dem Antriebs- 
kolben 7 und dem Bremsbelag-Andruckkolben 9 in ei- 40 
nem Bereich von eins zu drei bis eins zu zehn. 

Das Drehmoment und die Drehrichtung des Elektro- 
motors 3 werden durch ein Steuersignal von einer elek- 
tronischen Steuereinheit (ECU) 21 gesteuert wie sie in 
Fig. 2 gezeigt ist. Das heiBt, das Drehmoment und die 45 
Drehrichtung des Elektromotor 3 werden durch die 
elektronische Steuereinheit 21 entsprechend einem an 
einem Bremspedal 22 des Fahrzeugs angebrachten 
Druckkraftsensor oder Lagesensor gesteuert, und wenn 
beispielweise das Bremspedal 22 mit einer starken Kraft 50 
heruntergedruckt wird, rotiert der Elektromotor 3 mit 
einem starken Drehmoment 

Der Betrieb der Bremsbetatigungs-Vorrichtung ge- 
maB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend 
detailliert beschrieben. 55 

Wenn das Bremspedal 22 nach unten gedruckt wird, 
empfangt die elektronische Steuereinheit (ECU) 21 von 
dem Sensor ein Signal, welches von der Starke der 
Bremspedal -Herunterdriickkraft abhangt und der 
Elektromotor 3 wird betatigt urn entsprechend einem ©o 
von der elektronische Steuereinheit 21 erzeugten vor- 
bestimmten Steuersignal zu rotieren. Dann dreht der 
Elektromotor 3 die Gewindespindel S mittels des Unter- 
setzungsgetriebe 4 und bewegt damit den Schlitten 6, so 
daB der Schlitten 6 sich in eine Richtung entgegenge- 65 
setzt zu dem in Fig. 1 gezeigten Pfeil F bewegt Infolge- 
dessen wird der Bremsbelag-Andruckkolben 9 mittels 
einer Kraft gegen den auf die Bremsscheibe 12 einwir- 
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kenden Bremsbelag 1 1 angetrieben, welche ein Mehrfa- 
ches bis zu dem Zehnfachen der auf den Antriebskolben 
7 aufgebrachten Kraft betragt Bei diesem Vorgang 
wird die in Druckrichtung wirkende Kraft von dem Axi- 
allager 5c aufgenommen und das Bremselement 1 be- 
wegt sich in Richtung des Pfeils F aufgrund einer Reak- 
tionskraft so daB ein weiterer Bremsbelag (nicht darge- 
stellt), welcher auf der anderen Seite der Bremsscheibe 
12 angeordnet ist, gegen die andere Seite der Brems- 
scheibe angedruckt wird. 

Wie oben beschrieben, ist bei der Bremsbetatigungs- 
Vorrichtung gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der Durchmesser des Antriebskolben 7 kleiner als der 
des Bremsbelag-Andruckkolbens 9. Aus diesem Grund 
wird die Ansprechempfindlichkeit im Vergleich zu her- 
kommlichen Vorrichtungen mit einem Mehrfach-Unter- 
setzungsgetriebe verbessert und daruberhinaus ist kei- 
ne die Vorrichtung verkomplizierende Elektromagnet- 
kupplung 41 erforderlich. Auf diese Weise kann die 
Bremsbetatigungs-Vorrichtung als eine einfache Kon- 
struktion mit geringer BaugroBe verwirklicht werden. 

Die Bremsbetatigungs-Vorrichtung kann fur ein 
Traktions-Steuersystem, also beispielsweise zum Ver- 
hindern des Durchdrehens von Radern eines Fahrzeugs 
oder von anderen rotierenden Teilen, verwendet wer- 
den, wenn in die elektronische Steuereinheit 21 ein Ein- 
gangssignal von einem Schlupfsensor eingegeben wird, 
welcher an dem Fahrzeugrad angeordnet ist 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

Die in Fig. 3 gezeigte Bremsbetatigungs-Vorrichtung 
ist mit einem fliegend aufgehangten Bremselement 101 
versehen, welches mittels eines bekannten (nicht darge- 
stellt) Fuhrungselements in Axialrichtung einer Brems- 
scheibe 104 verschiebbar ist Ein erster und ein zweiter 
Bremsbelag 102 und 103 sind an einem Stutzteil (nicht 
dargestellt) abgestiltzt Ein Kolben 106 ist verschiebbar 
in einem in dem Bremselement 101 angeordneten Zylin- 
der eingepaBt und weist eine Ausnehmung auf, welche 
sich mit einem Vorsprung des ersten Bremsbelags 102 
derart im Eingriff befindet daB der Kolben 106 daran 
gehindert wird, sich zu drehen. Dichtungselemente 120 
und 121 sind zwischen die verschiebbaren Teile des Kol- 
bens 106 und den Zylinder des Bremselements 101 ein- 
gepaBt, um das Eindringen von Staub oder Fremdmate- 
rialien in den Kolben 106 zu verhindern. 

Der Kolben 106 weist einen zylindrischen Teil auf der 
anderen Seite des zugewandten Bremsbelags 102 auf 
und einen Gewindespindelteil 109 sowie einen Mutter- 
teil 107, welcher auf den Gewindespindelteil 109 aufge- 
schraubt ist und in dem zylindrischen Teil des Kolbens 
106 angeordnet ist Der Mutterteil 107 ist verschiebbar 
in dem zylindrischen Teil des Kolben 106 montiert und 
wird an einer Drehung durch eine PaBfeder 108 gehin- 
dert Die Bremsbetatigungs-Vorrichtung gemaB diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ist daruberhinaus mit einer Hulse 
1 10 und einer Feder 111 versehen, welche zwischen dem 
Mutterteil 107 und einem Bodenteil des zylindrischen 
Teils des Kolbens 106 angeordnet ist Die Feder 111 
druckt den Mutterteil 107 in der Zeichnung gesehen 
immer nach links. Ein Anschlagelement 1 12 ist an dem 
Kolben 106 befestigt, um zu verhindern. daB der Mut- 
terteil 107 sich weiter von dem zylindrischen Teil des 
Kolbens 106 weg nach drauBen bewegen kann. In der in 
3 gezeigten Lage ist eine geeignete Lucke G zwi- 
schen der HUlse 1 10 und dem Bodenteil des Kolbens 106 
vorhanden. 

Wie oben beschrieben wurde, ist der Mutterteil 107 
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auf den Gewindespindelteil 109 aufgeschraubt. welcher 
drehbar in dem Bremselement 101 gelagert ist Ein Axi- 
allager 113 ist zwischen dem Gewindespindelteil 109 
und dem Bremselement 101 angeordnet Wenn der Ge- 
windespindelteil 109 sich dreht gleitet der Mutterteil 
107 entlang der Langsachse des Gewindespindelteils 
109 in dem zylindrischen Teil des Kolbens 106. Ein Ende 
des Gewindespindelteils 109 ist an einem Zahnrad 114 
befestigt welches mit einem Ritzel 115 kammt welches 
mit einer Antriebswelle des Motors 116 verbunden ist. 
Der Elektromotor 1 16 wird mittels einer elektronische 
Steuereinheit (ECU) 132 entsprechend einem von einem 
Druckkraftsensor 131 erfaBten und ausgegebenen 
Druckkraftsignal oder mittels eines Lagesensors zum 
Erfassen, wie weit das Bremspedal 130 herunterge- 
driickt ist, gesteuert 

Wenn das Bremspedal 130 heruntergedrUckt wird 
und der Druckkraftsensor 131 eine Druckkraft erfaBt 
(oder eine heruntergedruckte Lage des Bremspedals 
durch den Lagesensor erf aBt wird), betatigt die elektro- 
nische Steuereinheit 132 den Motor 116, wodurch das 
Ritzel 115 gedreht wird und damit das Zahnrad 114 
gedreht wird, wodurch sich auch der Gewindespindelteil 
109 zu drehen beginnt. Die Rotation des Gewindespin- 
delteils 109 verursacht, daB der Mutterteil 107 in dem 
zylindrischen Teil des Kolben 106 entlanggleitet und 
wenn der Mutterteil 107 sich in Fig. 3 nach rechts be- 
wegt, bewegt sich ebenfalls die Htilse 110 gegen die 
Kraft der elastischen Feder 111 nach rechts und kommt 
schlieBlich gegen den Boden des Kolbens 106 zum An- 
liegen. Wenn sich der Mutterteil 107 ausgehend von 
dieser Lage weiter nach rechts bewegt, wird der erste 
Bremsbelag 102 gegen eine Seite der Bremsscheibe 104 
angepreBt und weiter wird der zweite Bremsbelag 103 
gegen die andere Seite der Bremsscheibe 104 durch eine 
Reaktionskraft aufgrund des Anpressens des ersten 
Bremsbelags 102 angepreBt, wodurch die Bremsscheibe 
104 gebremst wird. Bei der oben beschriebenen Brems- 
betatigungs-Vorrichtung erzeugt die Betatigung des 
Motor 116 die Bremskraft zum Bremsen des Fahrzeugs. 
Das Losen der Bremse und damit Zurucknehmen der 
Bremskraft wird durch Drehen des Motor 116 in umge- 
kehrter Richtung erreicht. 

Die in Fig. 3 dargestellte Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung weist dariiberhinaus auch ein mechanisches 
Bremsbetatigungs-System auf, welches von dem oben 
beschriebenen elektrischen Bremsbetatigungs-System 
unabhangtg ist. um einen unerwarteten Schaden an der 
Elektrik wie einem Versagen des Sensors oder einem 
Kabelbruch entgegentreten zu konnen. Das mechani- 
sche Bremsbetatigungs-System weist einen Reibungs- 
kupplungs-Mechanismus 140 und einen Kugelmechanis- 
mus 117 auf, welcher zwischen dem Zahnrad 114 und 
einem Gehause 105 angeordnet ist. Der Kugelmechanis- 
mus 117 weist ein Paar von Mitnehmerscheiben 117a 
und 1 17b und Stahlkugeln 1 17c auf, welche in einer zwi- 
schen den Mitnehmerscheiben 117a und 117b ausgebil- 
deten Nut angeordnet sind. Die Konstruktion des Ku- 
gelmechanismus 117 ist bekannt und beispielsweise de- 
tailliert in der ungeprUften japanischen Gebrauchsmu- 
steranmeldung (OPI) No. Hei. 2-18 828 und der japani- 
schen Patent- Veroffentlichung Hr. Sho. 60-10 214 be- 
schrieben. Die Mitnehmerscheibe 117b, eine Welle 119 
und ein Hebel 1 18 sind als eine Einheit ausgebildet wah- 
rend die andere Mitnehmerscheibe 1 17a an dem Gehau- 
se 105 befestigt ist. Wenn sich der Hebel 118 in einer 
Ebene senkrecht zu der Zeichnungsebene dreht rotiert 
•ebenfalls die Welle 119 und die Mitnehmerscheibe 117b 
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bewegt sich in Fig. 3 gesehen nach rechts, wahrend sie 
sich gleichzeitig dreht, so daB der Reibungskupplungs- 
Mechanismus 140 in Eingriff gelangt Wenn sich in die- 
sem Zustand die Welle 1 19 weiter dreht, beginnt sich das 

5 Zahnrad 114 zu drehen und verursacht, daB sich der 
Gewindespindelteil 109 dreht und infolgedessen der 
Mutterteil 107 sich weiter bewegt und eine Bremskraft 
in der oben beschriebenen Weise erzeugt wird. Wenn 
der Hebel 118 in umgekehrter Richtung gedreht wird, 

io laBt die Bremskraft nach und die Bremse wird schlieB- 
lich vollstandig geldst 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt der Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
Die Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Fig. 4 ist 

15 von der Art, daB ein Kolben, welcher in einem bekann- 
ten Master-Zylinder angeordnet ist, von einem Motor 
bewegt wird und so eine Bremskraft erzeugt. Wie aus 
Fig. 4 ersichtlich ist, ist die Bremsbetatigungs-Vorrich- 
tung gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel versehen 

20 mit: einem Motor 216, einem Ritzel 215, welches von 
dem Motor 216 angetrieben wird, einem Zahnrad 214, 
einem Gewindespindelelement 209, einem Mutterele- 
ment 207, welches auf das Gewindespindelelement 209 
aufgeschraubt ist, einem Kolben 206, welcher an dem 

25 Mutterelement 207 befestigt ist, einer Hydraulikdruck- 
Erzeugungskammer 220 zum Erzeugen von Hydraulik- 
druck durch Bewegen des Kolbens 206, einem Vorrats- 
behalter 221 und einem Gehause 205 zum Unterbringen 
der vorgenannten Teile und Komponenten. 

30 Der Kolben 206 ist verschiebbar in einen zylindri- 
schen Teil eingepaBt, welcher in dem Gehause 205 aus- 
gebildet ist. Das an dem Kolben 206 befestigte Mutter- 
element 207 ist mit einer sich in Axialrichtung des Ge- 
windespindelelements 209 erstreckenden Nut v«rsehen, 

35 wobei sich die Nut mit einem Element 208 im Eingriff 
befindet, welches so verhindert, daB sich das Mutterele- 
ment 207 dreht, auch wenn sich das Gewindespindelele- 
ment 209 dreht. Der Kolben 206 wird standig von^einer 
Kraft einer elastischen Feder 230 nach rechts ^edruckt. 

40 Bei der Bremsbetatigungs-Vorrichtung gemaB dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel, wie es oben beschrieben 
ist, wenn die elektronische Steuereinheit ein Betati- 
gungssignal ausgibt, dreht sich der Motor 216, das Ritzel 
215 und das Zahnrad 214, wodurch sich das Gewinde- 

45 spindelelement 209 zu drehen beginnt Die Drehbewe- 
gung des Gewindespindel elements 209 wird in eine Li- 
nearbewegung des Mutterelements 207 umgesetzt wel- 
ches entlang des Gewindespindelelement 209 -gleitet, 
wahrend ein Mitdrehen des Mutterelements 207 durch 

so ein Drehverhinderungs-Element 208 verhindert wird. 
Bei diesem Vorgang bewegt sich auch der Kolben 206 in 
Fig. 4 gesehen gegen die Federkraft der elastischen Fe- 
der 230 zusammen mit dem Mutterelement 207 nach 
links, weil der Kolben 206 an dem Mutterelement 207 

55 befestigt ist, wodurch die Hydraulikdruck-Erzeugungs- 
kammer 220 dazu veranlaBt wird, -einen vorbestimmten 
Hydraulikdruck zu erzeugen. Der von der Hydraulik- 
druck-Erzeugungskammer 220 erzeugte Hydraulik- 
druck wird zu den Radzylindern ubermittelt, welche an 

60 den Radern des Fahrzeugs angeordnet sind. um eine 
geeignete Bremskraft auf die Fahrzeugrader zu tiber- 
tragen. 

Wenn der Motor 216 in umgekehrter Richtung ro- 
tiert, wird der Kolben 206 zuruck zu seiner Ausgangspo- 
65 sition bewegt und die Bremse wird sogelost 

Wie oben beschrieben wurde, ist bei der Bremsbetati- 
gungs-Vorrichtung gemaB dem dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel ein Master-Zylinder vorgesehen, so daB wenn der 



DE 42 29 

9 

Motor durch das "by-wire^-System angetriebcn wird, 
der Bremsvorgang in geeigneter Weise auf die Fahr- 
zeugrader ubertragen wird. 

Bei der Bremsbetatigungs-Vorrichtung gemaB dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel ist ahnlich wie bei dem 5 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel ebenso ein mechanisches 
Bremsbetatigungs-System vorgesehen, urn bei einem 
Schaden an den elektrischen Einrichtungen wie einem 
Schaden an dem Sensor oder einem Kabelbruch die 
Sicherheit nicht zu gefahrden. Das mechanische Brems- 10 
betatigungs-System weist einen Kupplungsmechanis- 
mus 240 auf, welcher zwischen dem Zahnrad 214 und 
einem Kugelmechanismus 217 angeordnet ist. Der Ku- 
gelmechanismus 217 weist ein Paar von Mitnehmer- 
scheiben 217a und 217b und Stahlkugeln 217c auf, wel- 15 
che in einer zwischen den Mitnehmerscheiben 217a und 
217b ausgebildeten Nut angeordnet sind. Die Konstruk- 
tion des Kugelmechanismus 217 ist bekannt und bei- 
spielsweise detailliert in der ungepruften japanischen 
Gebrauchsmusteranmeldung (OPI) No. Hei. 2-18 828 20 
und der japanischen Patent- Ver6ffentlichung Nr. Sho. 
60-10 214 beschrieben. Die Mitnehmerscheibe 217b, ei- 
ne Welle 219 und ein Hebel 218 sind als eine Einheit 
ausgebildet, wahrend die andere Mitnehmerscheibe 
1 1 7a an dem Gehause 205 befestigt ist. 25 

Wenn sich der Hebel 218 in einer Ebene senkrecht zu 
der Zeichnungsebene dreht, rotiert ebenfalls die Welle 
219 und die Mitnehmerscheibe 217b bewegt sich in 
Fig. 4 gesehen nach rechts, wahrend sie sich gleichzeitig 
dreht, so daB der Reibungskupplungs-Mechanismus 240 30 
in Eingriff gelangt. Wenn sich in diesem Zustand die 
Welle 219 weiter dreht, beginnt sich das Zahnrad 214 zu 
drehen und verursacht, daB sich der Gewindespindelteil 
209 dreht und infolgedessen sich der Mutterteil 207 wei- 
terbewegt und eine Bremskraft in der oben beschriebe- 35 
nen Weise erzeugt wird. Wenn der Hebel 218 in umge- 
kehrter Richtung gedreht wird, laBt die Bremskraft nach 
und die Bremse wird schlieBlich vollstandig gelost. 

Wie oben beschrieben, erfolgt die Steuerung unter 
normalen Betriebsbedingungen durch das "by-wi- 40 
re"-Bremssystem, wobei jedoch die Bremsbetatigungs- 
Vorrichtung auch durch ein mechanisches Bremsbetati- 
gungs-System betatigt werden kann, sogar wenn ein 
unerwarteter Schaden an der Elektrik aufgrund eines 
Schadens des Sensors oder eines Kabelbruchs auftritt. 45 
Damit wurde die Bremsbetatigungs-Vorrichtung unter 
Sicherheitsaspekten wesentlich verbessert. 

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, so daB eine Vielzahl 
von Varianten oder Modifikationen Anwendung finden 50 
konnen. Beispielsweise kann das mechanische Bremsbe- 
tatigungs-System mittels eines gesonderten Betati- 
gungselements wie eines Handbremshebels betatigt 
werden. welcher im Abstand zu dem Bremspedal ange- 
ordnet ist. Daruberhinaus kann fur ein Bewegen des 55 
Kolbens aufgrund einer Betatigung des Hebels auch ein 
anderer Mechanismus als der oben beschriebene Kugel- 
mechanismus und der oben beschriebene Kupplungs- 
mechanismus verwendet werden. Es konnen damit auch 
andere herkommiiche Mechanismen zum Umsetzen der 60 
Drehbewegung des Hebels in eine Linearbewegung 
entlang der Axialrichtung verwendet werden. 

Wie oben beschrieben, kann die Bremsbetatigungs- 
Vorrichtung auch durch ein mechanisches Bremsbetati- 
gungs-System betatigt werden kann, sogar wenn ein 65 
unerwarteter Schaden an der Elektrik, beispielsweise 
aufgrund eines Schadens an dem Sensors oder eines 
Kabelbruchs auftritt Damit wurde die Bremsbetati- 
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gungs-Vorrichtung unter Sicherheitsaspekten wesent- 
lich verbessert. Daruberhinaus kann das mechanische 
Bremsbetatigungs-System der Bremsbetatigungs-Vor- 
richtung auch als Parkbremse verwendet werden. Dar- 
uberhinaus konnen die elektronischen Steuerelemente 
und die Bremsbetatigungs-Vorrichtung als eine Einheit 
hergestellt werden, wodurch sich die Herstellung und 
die Konstruktion vereinfacht und sich so die Herstel- 
lungskosten verringern. 

Patentanspruche 

1. Bremsbetatigungs-Vorrichtung mit: 
einem Bremselement mit einem Rahmenkorper 
und einem zylindrischenTeil; 
einem Bremsbelag, welcher derart in dem Brems- 
element untergebracht ist, daB er gegen eine 
Bremsscheibe des Fahrzeugs angepreflt werden 
kann; 

einem an dem Rahmenkorper des Bremselements 
befestigten Elektromotor, wobei die Rotation des 
Elektromotors durch ein Betatigungssignal von ei- 
ner elektronische Steuereinheit gesteuert wird; 
einem Antriebskolben, welcher verschiebbar in 
dem zylindrischen Teil des Bremselements unterge- 
bracht ist; 

einer Umsetzeinrichtung zum Umsetzen einer Ro- 
tationsbewegung des Elektromotors in eine Linear- 
bewegung des Antriebskolbens, wobei die Umsetz- 
einrichtung in dem zylindrischen Teil des Bremsele- 
ments angeordnet ist; 

einem Bremsbelag-Andruckkolben, welcher in dem 
Bremselement angeordnet ist, urn den Bremsbelag 
anzupressen; und 

einer Flussigkeitskammer, welche zwischen dem 
Bremsbelag-Andruckkolben und dem Antriebskol- 
ben angeordnet ist. 

2. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
wobei daruberhinaus eine Untersetzungseinrich- 
tung zum Verringern der Drehzahl des Elektromo- 
tors vorgesehen ist, wobei diese Untersetzungsein- 
richtung mit dem Motor in Arbeitsverbindung 
steht. 

3. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 2, 
wobei die Untersetzungseinrichtung versehen ist 
mit: 

einem ersten Zahnrad, dessen Mittelteil an einer 
Antriebswelle des Elektromotors befestigt ist; und 
einem zweiten Zahnrad, welches mit dem ersten 
Zahnrad kammt; 

wobei die Umsetzeinrichtung versehen ist mit: 
einer Gewindespindel mit einem Wellemei! an ei- 
nem Ende, welcher an einem Mittelteil des zweiten 
Zahnrads befestigt ist; und 

einem Schlitten, welcher auf die Gewindespindel 
aufgeschraubt ist und entlang dieser verschoben 
werden kann, wenn die Gewindespindel rotiert. 

4. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 3, 
welche weiter versehen ist mit: 
einem Antriebskolben, welcher in dem zylindri- 
schen Teil des Bremselements in engem Kontakt 
mit dem Schlitten angeordnet und zusammen mit 
diesem bewegbar ist; 

einer Feder, welche zwischen dem Rahmenkorper 
des Bremselements und dem Antriebskolben ange- 
ordnet ist, um eine standige Vorspannkraft auf den 
Antriebskolben auszuilben; und 
einer zwischen dem Bremsbelag-Andruckkolben 
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und dem Antriebskolben begrenzten Fliissigkeits- 
kammer, wobei die Flussigkeitskammer mit Hy- 
draulikflussigkeit gefiillt ist 

5. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 4, 
wobei ein Durchmesser des Antriebskolbens klei- 5 
ner als der des Bremsbelag- Andruckkolbens ist 

6. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 5, 
wobei ein Flachenverhaltnis zwischen dem An- 
triebskolben und dem Bremsbelag-Andruckkolben 

in einem Bereich zwischen eins zu drei und eins zu 10 
zehn liegt. 

7. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 4, 
wobei der Antriebskolben in den zylindrischen Teil 
des Bremselements in flussigkeitsabdichtendem 
Kontakt eingepaBt ist und der Bremsbelag-An- 15 
driickkolben in dem Rahmenkdrper in flussigkeits- 
abdichtendem Kontakt eingepaBt ist 

8. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 7, 
wobei fur die Abdichtung gegen Flussigkeit eine 
Dichtungselement vorgesehen ist 20 
.9. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 8, 
wobei das Dichtungselement einen O-Ring auf- 
weist 

10. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 

3, welche weiter mit einer Einrichtung zum Verhin- 25 
dern einer Drehbewegung des Schlittens versehen 
ist 

11. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 
10, wobei der Schlitten mit einer in Axialrichtung 
verlaufenden Nut versehen ist, und die Einrichtung 30 
zum Verhindern einer Drehbewegung eine Schrau- 

be aufweist, welche sich mit der in dem Schlitten 
ausgebildeten Nut im Eingriff befindet 

12. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 

3, welche weiter versehen ist mit einem mechani- 35 
schen Bremsbetatigungs-System, welches seiner- 
seits versehen ist mit: 

einem Kupplungsmechanismus, welcher mit dem 
zweiten Zahnrad der Untersetzungseinrichtung in 
Eingriff gebracht werden kann; 40 
einem Betatigungselement, urn die Kupplung in 
Eingriff zu bringen, so daB die Gewindespindel ro- 
tiert; und 

einer zwischen dem Kupplungsmechanismus und 
dem Betatigungselement angeordneten Einrich- 45 
tung zum Ubertragen der Betatigungskraft von 
dem Betatigungselement zu dem Kupplungsme- 
chanismus. 

13. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 

12, wobei das Betatigungselement einen Kugelme- 50 
chanismus mit einer ersten und einer zweiten Mit- 
nehmerscheibe aufweist wobei die zweite Mitneh- 
merscheibe einstiickig mit dem Betatigungsele- 
ment ausgebildet ist 

14. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 55 

13, wobei das Betatigungselement einen Hebel auf- 
weist welcher mil einem Parkbremsenhebel des 
Fahrzeugs verbunden ist 

15. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 
12, wobei darOberhinaus eine Hulse zwischen dem eo 
Schlitten und dem Kolben und eine Feder zwischen 
der Hulse und dem Kolben angeordnet ist, urn die 
Hiilse stets in eine Richtung von dem Bremsbelag 
weg vorzuspannen, wobei sich die Hulse zusammen 
mit dem Schlitten gegen eine Kraft einer elasti- 65 
schen Feder bewegen kann. 

16. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 
12, wobei weitereine Flussigkeitskammer vorgese- 



042 Al 

12 

hen ist, welche mit einem Vorratsbehaiter verbun- 
den ist, wobei die Flussigkeitskammer mit einer 
Bremsfliissigkeit gefiillt ist und einen zu den Brems- 
zylindern Obermittelten hydraulischen Druck ent- 
sprechend der Verschiebebewegung des Kolbens 
erzeugt 

17. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 
1, wobei die Vorrichtung fur die Verwendung in 
Fahrzeugen vorgesehen ist und weiter versehen ist 
mit: einem Sensor, um entweder eine auf das 
Bremspedal ausgeUbte Druckkraft zu erfassen oder 
eine Lage des Bremspedals, d. h. wie weit dieses 
heruntergedruckt wurde. zu erfassen; und eine 
elektronische Steuereinheit zum Aussenden eines 
Betatigungssignals zu dem Elektromotor vorgese- 
hen ist, welches von dem Ausgangssignal des Sen- 
sors abhangt 

18. BremsbetatigungSrVorrichtung, welche auf ei- 
nem Bremselement eines Fahrzeugs angeordnet ist. 
mit: 

einem Motor; 

einer Umsetzeinrichtung zum Umsetzen einer Ro- 
tationsbewegung des Elektromotors in eine Linear- 
bewegung; 

einem Antriebskolben, welcher in Arbeitsverbin- 
dung mit dem Motor mittels der Umsetzeinrich- 
tung verbunden ist; 

einem Bremsbelag-Andruckkolben zum Andriik- 
ken eines in dem Bremselement untergebrachten 
Bremsbelags;und 

einer zwischen dem Antriebskolben und dem 
Bremsbelag-Andruckkolben begrenzten Flussig- 
keitskammer. 

19. Bremsbetatigungs-Vorrichtung nach Anspruch 
18, wobei ein Durchmesser des Antriebskolbens 
kleiner als der des Bremsbelag- Andruckkolbens ist. 

20. Bremsbetatigungs-Vorrichtung zum Aufbrin- 
gen einer Bremskraft mittels eines Bremsbelags auf 
eine Bremsscheibe eines Fahrzeugs, mit 

einem verschiebbar in dem Bremselement -ge lager- 
ten Kolben eines Fahrzeugs; 

einem ersten, von dem Kolben angedruckten 
Bremsbelag; 

einem zweiten, von dem Bremselement angedruck- 
ten Bremsbelag, welcher dem ersten Bremsbelag 
gegenuberliegend angeordnet ist; der zu bremsen- 
den Bremsscheibe, welche zwischen dem ersten 
und zweiten Bremsbelag angeordnet ist; 
einem mit dem Kolben im Eingriff befindlichen 
Mutterteil; 

einem in den Mutterteil eingeschraubten Gewinde- 
spindelteil zum Bewegen des Mutterteils in axialer 
Richtung des Gewindespindelteils; und 
einem Motor zum Aufbringen eines Drehmomems 
auf den Gewindespindelteil; dadurch gekennzeich- 
net daB die Vorrichtung dariiberhinaus mit einer 
Rotationswelle versehen ist welche mit dem Ge- 
windespindelteil mittels-eines Kupplungsmechanis- 
mus in Eingriff gebracht werden kann, wobei die 
Rotationswelle mit dem Gewindespindelteil nur 
dann in Eingriff gelangt, wenn sie mit -einem Dreh- 
moment von auBerhalb des Kupplungsmechanis- 
mus beaufschlagt wird, um ein Drehmoment zu 
dem Gewindespindelteil zu Obertragen und infolge- 
dessen die Bremsscheibe mittels der Bremsbelage 
zu bremsen, welche gegen die Bremsscheibe durch 
Bewegen das Kolbens angepreftt werden. 
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